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TANITIM   
PRESENTATION 

 

  

Mola, mimari yapıların davranışını simüle eden etkileşimli 

bir fiziksel modeldir. Model, manyetik parçalar 
aracılığıyla birbirine bağlanan modüler parçalardan 
oluşur ve sayısız kombinasyona olanak tanır. 

Mola Yapısal Kit 1 ile farklı yapısal sistemler kurabilir, 
elemanların hareketlerini ve deformasyonlarını 

gözlemleyebilir ve yapıları kendi ellerinizle 
hissedebilirsiniz. 

Bu, soyut kavramları somut ve elle tutulur bir şekilde 
anlamanıza yardımcı olabilecek bir etkinliktir. Bu 
çalışmanın amacı, modelle deneyimden yola çıkarak 

yapısal davranış hakkında sezgisel bir bilgi 
geliştirmektir; bu, özellikle bir projenin tasarım 
aşamasında mimarlar ve mühendisler için temel 
öneme sahiptir. 

Bu Kılavuz, Mola’nın kullanımına dair pratik bir rehber 

niteliğindedir ve parçalar ile montaj süreçlerine dair 
açıklamalar içermektedir. Ayrıca, açık ve öğretici bir şekilde 

sunulmuş bir dizi yapısal sistem örneğini de kapsamaktadır. 
Böylece yaratıcılığınızı kullanabilir ve hayal ettiğiniz 
sistemleri hemen simüle edebilirsiniz. 

Mola Yapısal Kit 1’i kullanmaya başlamak için önceden 
teknik bilgiye sahip olmanız gerekmez. Kullanımı çok basit 

ve sezgiseldir; hem profesyoneller hem öğrenciler, hem de 
konuya ilgi duyan herkes için uygundur. Bu niteliksel analiz 
aracı, yapıların incelenmesi, tasarımı ve doğrulanması için 
geleneksel yöntemlere ek bir kaynak olarak kullanılabilir. 

Buradaki örneklerin ötesine geçin ve Mola kullanıcı 

topluluğuna katılın. Tartışmalara katılın, bulgularınızı ve 
modelin kullanım yollarını paylaşın, diğer kullanıcıların 
deneyimlerinden öğrenin. Daha fazla bilgi için 
www.snltensi.com adresini ziyaret edebilirsiniz. 

 
 
 

 

GÜVENLIK TALİMATLARI  
 

Bu ürün küçük mıknatıslar içerir ve OYUNCAK DEĞİLDİR. 

YARALANMA TEHLİKESİ 

Yutulan mıknatıslar iç organlara zarar verebilir ve AĞIR 

YARALANMALARA veya ÖLÜME yol açabilir. 

Çocukların erişemeyeceği yerlerde saklayın. 

 

 

 

 
Mola parçalarını asla ağız ve burun yakınında tutmayın. 

Mıknatısların yutulması genellikle kazara olur ve şu durumlarda 

meydana gelebilir: 

1. Bir çocuğun kayıp bir parça veya mıknatıs bulması; 

2. Bir çocuk veya ergenin, piercing takıyormuş gibi parçaları 

veya mıknatısları ağız veya buruna koyarak oynaması. 

 

Mola’yı kullanmadığınız zamanlarda, parçaları tek tek sayarak eksik 

parça olmadığından emin olun. Tüm parçaları çocukların 

erişemeyeceği bir yerde ve kutusunda saklayın. Her parçanın 

sayısını ve kutuda doğru yerini öğrenmek için kutu kapağının iç 

kısmındaki görsele bakın. 

Parçalardan ayrı veya gevşek mıknatıslar konusunda dikkatli olun. 

Kit’i kutuda saklarken her parçadaki mıknatısların eksiksiz olup 

olmadığını kontrol edin: 

Her Çubuk (B) ve Çapraz (D) parçasının iki ucunda birer mıknatıs 

bulunur; 

Her Zemin Bağlantısı (GC) parçasının alt kısmında dört mıknatıs 

bulunur; 

Her Köşe Desteği 90 (RC90) parçasının çevresinde üç mıknatıs 

bulunur; 

Her Plaka (P) parçasının çevresinde altı mıknatıs bulunur. 

Kiti oluşturan parçaları tanımak için sayfa 10 ve 11’deki görsellere 

bakın. 

Bir mıknatısın yutulduğundan şüpheleniyorsanız derhal tıbbi yardım 

alın. Röntgen veya acil cerrahi müdahale gerekebilir. Belirtilerin 

ortaya çıkmasını beklemeyin; müdahale için geç olabilir. 

Mıknatıs yutulmasının belirtileri özgül değildir (karın ağrısı, ateş vb.) 

ve saatler hatta haftalar içinde ortaya çıkabilir. Mıknatıs yutulması 

durumunda uygun tedavi yapılmazsa bağırsak tıkanıklığı, delinme, 

kanama, enfeksiyon ve ölüm riski oluşabilir. 

Mola parçalarını evcil hayvanların erişemeyeceği yerlerde ve kalp 

pilleri veya manyetik olarak hassas eşyaların yakınında tutmayın. 

 

 
 

http://www.molamodel.com/
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Mola is an interactive physical model that simulates the 

behavior of architectural structures. The model consists of a 

set of modular parts that connect through magnets to allow 

countless combinations. 

With Mola Structural Kit 1, you can build different structural 

systems, visualize the movements and deformations of their 

elements and feel the structures using your own hands. 

It is an activity that can help you understand abstract 

concepts in a tangible and concrete manner. The aim of such 

study is to develop, from the experience with the model, an 

intuitive knowledge of the structural behavior, which is 

essential for architects and engineers, particularly in the 

conception phase of a project. 

This Manual is a practical guide for using Mola and contains 

explanations about the parts and assembly processes, 

as well as a series of examples of structural systems 

presented in a clear and didactic way. As such, you can put 

your creativity in use and immediately simulate your 

envisioned systems. 

Mola Structural Kit 1 requires no prior technical knowledge 

for you to start studying the structures. Its use is very simple 

and instinctive and is applicable to both professionals and 

students, as well as anyone interested in the subject. This 

qualitative analysis tool can be used as a resource to 

conventional methods of study, conception and verification of 

structures. 

Go beyond the examples presented here and join our Mola 

user community. Take part in discussions, show your findings 

and ways of using the model and learn from the experience 

of other users. Visit www.snltensi.com and find out more. 

 
 
 
 
 

SAFETY INSTRUCTIONS   
 

Mola Structural Kit 1 contains small magnets and it’s NOT A TOY. 

INTERNAL INJURY HAZARD 

Swallowed magnets can damage internal organs and have 

resulted in DEATH and SERIOUS INJURIES. 

Keep away from ALL CHILDREN. 

 

 

 

 
NEVER put Mola parts near mouth or nose. Magnet ingestions 

are often accidental and there is a possibility that they will occur 

from: 

1. Young children finding loose or missing magnets; 

2. Older children and teens playing with magnets in their mouth 

or nose and imitating piercings. 

When not in use, locate all Mola parts and count them 

individually to be sure that none are missing. Store all parts 

safely away from children and in a storage container. 

Check the images available on the inside of the box lid to verify 

the number of units of each part and the correct place to store 

them in the box. 

Be aware of dropped or separated magnets. Check if there is any 

missing magnet from each component in the set when returning 

it to the storage container. 

Each Bar (B) and Diagonal (D) has two magnets, one at each end; 

each Ground Connection (GC) has four magnets at its base; each 

Rigid Connection 90 (RC90) has three magnets along its 

perimeter; each Plate (P) has six magnets along its perimeter. 

Check the images on pages 10 and 11 to identify each Mola part. 

Seek immediate medical attention or contact the poison control 

center immediately if you think magnets were ingested. It is 

possible that x-rays or prompt surgical removal will be required. 

Do not wait for symptoms to appear as it is feasible that by then 

it will be too late for medical intervention. 

Symptoms of magnet ingestion are often non-specific (abdominal 

pain, fever, etc.) and can take from hours to weeks to appear. By 

then, the damage can be severe. Untreated ingestions of 

magnets are likely to cause intestinal blockage, perforation, 

bleeding, infection, and death. 

Keep away from pets. Keep away from pacemakers and 

magnetically sensitive items. 

 
 

http://www.snltensi.com/


10  

MOLA YAPISAL KİT 1   
MOLA STRUCTURAL KIT 1 

 
Gerçek bir yapıyı gözlemlerken, davranışında rol oynayan 

fiziksel olguları görselleştirmek zordur. Deformasyonları ve yer 
değiştirmeleri genellikle gözle fark edilemez, bu da konuyu 

oldukça soyut ve anlaşılması güç hale getirir. 
Mola parçaları, bu olguları görselleştirmeye olanak 

tanıyacak şekilde özel malzemelerle tasarlanmıştır. Amaç, 
yapıların davranışını dokunsal ve görsel bir şekilde simüle 

ederek konuyu daha somut ve sezgisel hâle getirmektir. 
Mola Yapısal Kit 1, kompakt, çok yönlü ve kullanımı kolaydır. 

Tüm parçalar manyetizma ile birbirine bağlanır ve her biri 
gerçek bir yapının bir veya birden fazla elemanını temsil eder. 

While observing a real structure, it is difficult to visualize 

the physical phenomena involved in its behavior. Its defor- 

mations and displacements usually cannot be detected by the 

naked eye, which makes it a very abstract and difficult 

subject to understand. 

Mola parts were designed with specific materials to al- 

low the visualization of these phenomena. The idea is to sim- 

ulate the behavior of structures in a tactile and visual way, 

making the subject more concrete and intuitive. 

The Mola Structural Kit 1 is compact, versatile and easy 

to use. All parts are connected through magnetism, and each 

one represents one or more elements of a real structure. 

Zemin (G — Ground), yapının inşa 

edileceği zemini temsil eder. Üzerinde 
parçaların konumlandırılmasını ve 

yapıların montajını kolaylaştıracak 
yapısal eksen işaretleri bulunmaktadır. 

The Base Plate (G — Ground) 

represents the soil where the structure 

will be built. It presents, on one side, 

markings of structural axes to facilitate 

the positioning of the parts and the 

assembly of the structures. 

 
 

 

 

Zemin Bağlantıları (GC — Ground 
Connection), yapının zemine 

tutunmasını sağlayan temel elemanları 
temsil eder. Her parçada, parçanın 

Zemin (G) üzerinde doğru 
konumlandırılmasını kolaylaştıracak 4 

eksen işareti bulunmaktadır. 
 

 
Metal Küreler (C — 

Connection), yapısal elemanlar 
arasındaki bağlantılardan sorumludur 

ve bir yapının mafsallı (pimli) 
bağlantılarını temsil eder.  

The Base Connections (GC — 

Ground Connection) represent 

the foundations of the building, 

responsible for the attachment of 

the structure to the soil. Each piece 

has 4 axis markings to facilitate its 

positioning on the Ground (G). 
 

 
The Spheres (C — Connection) are 

responsible for the attachment 

between the structural elements, 

representing the pinned connections of 

a structure. 

 
  

 

Köşe Destekleri (RC90 — Rigid 

Connection 90°), yapısal elemanlar 
arasındaki 90 derecelik bağlantıların 

sıkıştırılmasında kullanılır. 

The Rigid Connections (RC90 — Rigid 

Connection 90°) are used to tighten 

the 90-degree connections between 

structural elements. 

 
  

 

Çubuklar (B — Bar), bir yapının 
kolon ve kiriş gibi çubuk elemanlarını temsil 
eder. 

The Springs (B — Bar) represent the 

bar elements of a structure, such as 

columns and beams. 

 
  

 

Çaprazlar (D — Diagonal), bir 
yapının ince elemanlarını temsil eder; örneğin 
çekme elemanları ve rüzgar destekleri gibi. 

The Diagonals (D — Diagonal) 

represent the slenderer elements of 

a structure, such as tension members 

and wind braces. 
 

  

 

Plakalar (P — Plate), yapının düz 
yüzeylerini temsil eden sert 
elemanlardır; örneğin döşemeler, 
taşıyıcı duvarlar ve çatılar gibi.

The Plates (P — Plate) are rigid elements 
which represent planar surfaces of a 
structure, such as slabs, bearing walls and 
roofs. 
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MONTAJ İPUÇLARI    
ASSEMBLY TIPS 

 

TAŞIMA VE SAKLAMA 

    Çubuklar ve Çaprazlar (B, D)  
uç kısımlarında mıknatıslar S 

    bulundurur ve bu mıknatıslar, 

parçaların birbirine bağlanabilmesini 

sağlayacak şekilde konumlandırılmıştır.                                 S 
N 

       Dolayısıyla her bir çubuk veya 
   çapraz, zıt manyetik kutuplara                  
sahip uçlara sahiptir. Bu nedenle iki N 

parça arasında itme kuvveti 

oluşursa, mükemmel bir bağlantı 
sağlamak için parçalardan birini ters 
çevirmeniz yeterlidir. 

            Köşe Destekeleri (RC90),  N S 

parçaların kolayca birbirine 
bağlanabilmesini, sağlayacak şekilde 

çevreleri boyunca yerleştirilmiş 
mıknatıslara sahiptir. Her bir parça 
çevresinde tek bir manyetik kutup 
barındırır ve bağlantı için, yalnızca 

zıt kutuplara sahip parçaları birbirine 
denk getirmeniz yeterlidir. 

 N 

   Plakalar (P) da bağlantıya olanak   

sağlayacak şekilde çevreleri 
boyunca yerleştirilmiş mıknatıslara 

sahiptir. Her bir Plaka çevresinde tek 

bir manyetik kutup barındırır. Üst 
üste yerleştirmek için yalnızca zıt 
kutuplara sahip plakaları birbirine 

denk getirmeniz yeterlidir. 

HANDLING AND STORAGE 

 
The Bars and Diagonals (B, D) 

have magnets at their extremities, 

and these magnets are positioned 

so that the parts may connect to 

one another. Thus, each bar or 

diagonal has ends with opposite 

magnetic polarity. Therefore, if 

there is repulsion between two 

parts, simply invert one in order 

to perfectly connect them. 

 

 
The Rigid Connections (RC90) 

feature magnets along their 

perimeter, positioned to allow 

the parts to easily connect. Each 

part presents a single magnetic 

polarity in its perimeter and, 

for their attachment, simply 

interpolate the parts with 

opposite polarities. 

 

 
The Plates (P) also feature 

magnets along their perimeter, 

positioned to allow connections. 

Each Plate presents a single 

magnetic polarity. To stack them 

up, simply interpolate the parts 

with opposite polarities. 

 
 

S 

 

 

MONTAJ 

 
Herhangi bir elemanı 

konumlandırırken, yapıya 
bağlanacak olan ucundan tutmanız 

tavsiye edilir. Bu, parçanın diğer 

elemanlara doğru çekilmesini önler. 
 

 

 
YÜK UYGULAMASI 

 

Mola Yapısal Kit 1 ile monte 

edilen yapılara yük uygulamanın en 
ideal yolu ellerin kullanılmasıdır. Bu 

sayede yapıları dokunarak hissetmek 
mümkün olur ve kullanıcıya yeni bir 

öğrenme deneyimi sunar. 

ASSEMBLY 

 
While positioning any element, 

it is suggested to hold it by the 

extremity that will be attached to 

the structure. This prevents the 

part from being drawn by other 

elements. 
 

 

 
LOAD APPLICATION 

 
The ideal way to apply loads to 

structures assembled with Mola 

Structural Kit 1 is through the use 

of hands. This way, it is possible 

to feel the structures through 

touch, providing the user with a 

new learning experience. 
 

  

 

DİKAT / ATTENTION 
 

  

  

 

 

  

Mola Yapısal Kit 1 parçalarını manyetik hassasiyeti olan ürünlerden uzak tutunuz. 

Keep the Mola Structural Kit 1 parts away from magnetically sensitive items. 
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KUTU İÇERİĞİ   
WHAT’S IN THE BOX 
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NELER YAPABİLİRSİNİZ   
WHAT YOU CAN DO 

 

Mola Yapısal Kit 1 ile inşa edilen her yapı için bir çok 

kavramı analiz etmek mümkündür. Mola ile neler 
yapabileceğinizi aklınızda bulundurun: 

For each structure built with Mola Structural Kit 1, it is 

possible to analyze a number of concepts. Keep in mind 

what you can do with Mola: 

 

 

 
 

Farklı yükler ve yapısal elemanlar 

arasındaki çeşitli bağlantı olanaklarının 
etkisi altında yapıların 
deformasyonlarını ve yer 
değiştirmelerini görselleştirin. 

 
Visualize deformations and 

displacements of structures under 

the influence of different loads and 

different possibilities of connections 

between structural elements. 

 
 

 

Bir yapının inşa aşamalarını simüle 

edin ve elemanlarının hiyerarşisini 

inceleyin; yani yapının çeşitli 
parçalarının ideal montaj  
sırasını gözlemleyin. 
  
Simulate the stages of building a 

structure, studying the hierarchy 

of its elements, that is, the ideal 

sequence of assembly of the various 

parts of the structure. 

 
 
 
 
 

 

Önerilen yapısal sistemin 

dengesini ve genel  

stabilitesini inceleyin;  

yatay, düşey ve dönme  
yönündeki yer değiştirmeleri 
gözlemleyin. 
 

 
Study the balance and 

overall stability of the 

proposed structural 

system, observing the 

horizontal, vertical and 

rotation displacements. 
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Yapıları ellerinizle hissedin ve kuvvetlerin 

yapısal sistemlerin ve elemanlarının davranışı 
üzerindeki etkilerini keşfedin. 

 
Feel the structures with your hands, 

discovering the effect of forces on the behavior 

of structural systems and their elements. 

 
 

 

Elemanlardaki deformasyon ile iç kuvvetler 

arasındaki ilişkiyi anlayın; yay dönüşleri aracılığıyla, 

bir elemanın sıkışmış bölgelerinde kesitlerin birbirine 
yaklaşmasını, gerilmiş bölgelerinde ise birbirinden 
uzaklaşmasını gözlemleyerek doğrulayın. 

 
Understand the relationship between deformation and 

internal forces in elements, verifying through the spring 

turns how the cross sections move closer and farther, 

respectively, in compressed and tensioned zones of an 

element. 

 
 

 
Mimari formun yapıların genel davranışı 

 üzerindeki etkisini analiz edin . 

 
Analyze the influence of the architectural 

form on the overall behavior of structures. 
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1 2 

3 4 

BAĞLANTILAR _____________ 01 
CONNECTIONS 

 
2 x                    Yapılar genellikle birlikte çalışan 

3 x   
farklı elemanlardan oluşur. Bağlantılar, öze- 

lilkle yüklerin yapısal elemanlar 

1 x            arasında dağılımında, yapıların   genel  
davranışında temel bir role sahiptir. 

2 x   

 Mola Yapısal Kit 1 ile iki tür 

bağlantıyı simüle etmek mümkündür:  
mafsallı (pinned) ve rijit (rigid). Bu 

bağlantılar, bağlı elemanlar arasında 
meydana gelebilecek hareketlerle ayırt edilir. 

Bağlantıları, kuvvetlerin bir elemandan 

diğerine aktığı “köprüler” olarak düşünün.  

 

Structures are usually composed of dif- 

ferent elements working together. The 

connections have an essential role in the 

global behavior of structures, especially in 

the distribution of loads between structural 

elements. 

With Mola Structural Kit 1, it is possi- ble 

to simulate two types of connections: pinned 

and rigid. They are distinguished by the 

movements that can occur between the 

connected elements. 

Think of connections as “bridges” where 

the forces move from one element to another. 

  
 

  

 Bir çubuk eleman (B) ile zemin bağlantı (GC) arasındaki 
bağlantı, çubuğun bağlantı etrafında dönmesine izin verdiği 
için mafsallı (veya menteşeli) bağlantı olarak kabul 
edilir. 

 
 

 

The connection between a bar element (B) and the founda- 

tion (GC) is considered a pinned connection (or hinged), as it 

allows the rotation of the bar around the connection. 

İki köşe desteği (RC90) parçası ekleyerek, etiketlenmiş 
bağlantıyı rijit bağlantıya dönüştürürsünüz ve çubuk (B) 
parçasının bağlantı etrafında dönmesini engellersiniz. Bu 

tür bağlantıya ankraj (engaste) denir. 
 

By adding two RC90 parts, you can turn the pinned 

connection into a rigid connection, preventing the rotation 

of the bar (B) around the connection. This type of 

connection is also known as fixed. 

 

  
 

  

 Çubuklar (B) ile Metal Küreler (C) arasındaki mafsallı 

bağlantı da, parçaların bağlantı etrafında dönmesine 

izin verdiği için mafsallı bağlantı olarak kabul edilir. 
 

 

The connection between bars (B) through the sphere (C) is 

also considered a pinned connection, as it allows the rotation 

of the parts around the connection. 

Metal Küre RC90 ekleyerek, mafsallı bağlantıyı rijit 

bağlantıya dönüştürebilir ve parçaların bağlantı etrafında 

dönmesini engelleyebilirsiniz. 
 

By adding the RC90, you can turn the pinned connection 

into a rigid connection, preventing the rotation of the parts 

around the connection. 
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ÇEKME _____________________ 02 
TENSION MEMBER 

 

 Bir yapının çekme elemanları, yalnızca çekme 
yüklerine direnç gösterdikleri için oldukça ince 
elemanlardır. 

 Çekme, yapısal eleman eksenine doğru, 
zıt yönlerde uygulanan kuvvetlerin oluş- 

1 x  turduğu etkidir. Çekme elemanları, bir yapıda 
çeşitli şekillerde kullanılabilir; asılı çatı  

sistemlerini desteklemek, yatay, düşey 

1 x ve eğik düzlemleri çaprazlamak, yapısal 
montajı stabilize etmek gibi. Bu 

uygulamalardan bazılarını aşağıdaki 
örneklerde göstereceğiz. 

Bir çekme elemanı, çekmeye maruz 
kaldığında yük, elemanın tüm bileşenleri 

arasında eşit olarak dağıtılır ve bu da elemanın 
boyutlarında tekdüze bir artış meydana getirir. 

 
The tension members of a structure are very 

slender elements, because they only resist 

tension loads. 

Tension is the effect caused by forces 

applied in opposite directions, outwardly, 

toward the structural element axis. The 

tension members can be used in various ways 

in a structure, supporting suspended roof 

systems, bracing horizontal, vertical and 

inclined planes, stabilizing the structural 

assembly, etc. We will show some of these 

applications in the following examples. 

When a tension member is subjected 

to tension, the load is distributed equally 

among all of the fibers of the element, gen- 

erating a uniform increase in its size. 

 
 
 

 

Çubuk (B) parçasına hafifçe çekme uygulayın ve çekme 
yüklerinin neden olduğu deformasyonun uzunluğunda 
küçük bir artış yarattığını gözlemleyin. Bu deformasyona 
eksenel deformasyon denir, çünkü elemanın ekseni 
boyunca meydana gelir. 

Apply a slight tug on the part B and notice that the 

deformation caused by tension loads generates a slight 

increase in its length. This deformation is called axial 

deformation, as it occurs along the element’s axis. 

 

 

 Mola ile kurulan yapılarda çekme elemanlarını simüle 
etmek için Çaprazlar (D) kullanılması önerilir. 

 

To simulate tension members in the structures assembled 

with Mola, it is preferable to use the Diagonals (D). 
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1 2 

KOLON   
COLUMN 

 

Kolonlar genellikle düşey ve nispeten narin  

8 x elemanlar olup, basınç yüklerine karşı oyacak 
şekilde tasarlanırlar. 

2 x Basma (Compression), çekmenin 

(Tension) tersidir. Yani, bir yapısal elemanın 
eksenine doğru zıt yönlerde uygulanan  

1 x  kuvvetlerin etkisiyle elemanın o yönde  

1 x boyutunun eşit olarak küçülmesine denir. 

Basınca maruz kalan bir yapısal eleman, 

burkulma (buckling) olarak bilinen 

yanlamasına kararlılık kaybı gösterebilir.  

Kolonlar, yükleri en doğrudan yolla temele 
aktarma işlevi sayesinde yapılarda kritik 
öneme sahiptir.  

Ayrıca, formları, boyutları ve mekândaki 
dağılımları nedeniyle mimaride de belirleyici 
bir rol oynarlar. 

Enine boyutlarına kıyasla orantısız geometrik 
uzunluklarından ötürü kolonlar burkulmaya 
maruz kalabilir. Bir kolonda burkulmaya yol 
açacak gerekli basınca kritik yük denir. Kritik 
yük; elemanın narinliğine, bağlantı tiplerine ve 
kolondaki serbest (desteksiz) uzunluğa bağlı 
olarak değişir. Bu özellikler değiştirildiğinde, 

analiz edilen elemanın kritik yükünde ve 
burkulma etkin boyunda da değişiklik 
gözlemlenir.  

 

L = Kolon Uzunluğu / Column Length 

Lb = Burkulma Uzunluğu  / Buckling Length 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

Lb < L 

 

Lb = L 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

İki mafsallı bağlantıya sahip bir kolonun, 
burkulma etkili uzunluğunun, geometrik 
uzunluğuna eşit olduğunu unutmayın. 

 
 

Note that a column with two 

pinned connections displays a 

buckling effective length equal to its 

geometrical length. 

Alt ucu köşe destekli, üst ucu mafsallı bir 

kolonda, burkulma etkili uzunluğu, geometrik  
uzunluğundan daha küçüktür. Bu durumda,  
kritik yükün, 1. örnekteki kritik yükten daha 
büyük olduğunu unutmayın. 

 

The column with a rigid connection at the 

bottom and a pinned connection at the top 

presents a smaller buckling effective length 

than its geometrical length. Note that the 

critical load is greater than that of example 1. 
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Columns are usually vertical and relative- ly 

slender elements designed to resist com- 

pressive loads. 

Compression is the opposite of tension, 

namely, it is the effect caused by forces 

applied in opposite directions, inwardly, to- 

ward the axis of a structural element, uni- 

formly reducing its size in that direction. 

A structural member loaded in compres- sion 

may display a loss of lateral stability known 

as buckling. 

Columns are essential in structures be- 

cause they have the function of transferring 

the loads to the foundation through the most 

direct route, and they are instrumental in ar- 

chitecture, particularly due to their forms, di- 

mensions and distribution in space. 

Because of their disproportionate geo- 

metrical length in comparison to their 

transverse dimensions, columns are subject 

to potential buckling. 

The required compression to cause buck- 

ling in a column is known as critical load. The 

critical load varies according to the 

slenderness of the part, the types of con- 

nections and the unsupported length of the 

column. When altering these features, we 

can notice the change in the critical load and 

the buckling effective length of the an- 

alyzed element. 

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

Lb < L Lb > L 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

İki köşe destekli kolon, daha da küçük bir 
burkulma etkili boyu doğurur. Dikkat 
edilmelidir ki, kritik yük, Örnek 1 ve Örnek 
2’deki kolonlara göre daha büyüktür. 

 

The column with two rigid connections 

displays an even smaller buckling effective 

length. Note that the critical load is greater 

than those of examples 1 and 2. 

Alt ucu köşe destekli duran kolon, geometrik 
boyunun iki katı kadar bir burkulma 

 etkili boyu gösterir. Bu nedenle, kritik yük önceki 
örneklerle kıyaslandığında çok daha düşüktür. 

 
 

The freestanding column with a rigid connection 

at the bottom displays a buckling effective 

length twice as large as its geometrical length. 

Therefore, the critical load is much lower when 

compared to the previous examples. 
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KİRİŞ   
BEAM 

 
 

8 x Bu örnek için başka bir kişinin 

yardımına ihtiyacınız olacak! 

2 x 

You will need the help of 

another person for this example! 
1 x 

 

 

 

Her iki ucu mafsallı (pimli) olan basit bir 
kirişin, açıklık ortasına uygulanan dikey  

 yükten kaynaklanan sapmasını gözlemleyin. 
Sadece mafsallı bağlantılara sahip olduğu için 
kiriş, yükleri yalnızca dikey olarak desteklerine 
iletir. 

 

Observe the deflection of a simple beam, 

hinged on both ends, resulting from a 

vertical load applied at mid-span. Due to 

presenting just pinned connections, the beam 

only transfers vertical loads to its supports. 

 
 

 
Kirişler, açıklıkları geçmek için kullanılan yatay elemanlardır ve esas 

olarak eğilme gerilmelerine maruz kalırlar. 

Eğilme, elemanın eksenine dik olarak uygulanan yüklerin etkisiyle oluşur. 
Bu yükün neden olduğu yer değiştirmeye sapma (defleksiyon) denir. 
Tıpkı kolon burkulmasında olduğu gibi, kirişlerin eğilme sapmaları da 
bağlantı türlerine bağlı olarak değişebilir. Aşağıdaki örnekleri bir araya 
getirmeyi deneyin. 

 

Beams are horizontal elements used to overcome spans and are sub- ject 

mainly to bending stresses. 

Bending is the effect caused by loads applied perpendicular to the 

axis of the element. The displacement caused by this load is known 

as deflection. 

Just like the buckling of the column, the beam bending deflection can 

change based on its connections. Try to assemble the following examples. 

Bir ucu ankastre (sabit) olan kirişte, 
aynı yükten kaynaklanan sapma Örnek  

 1’e göre daha küçüktür. Ankastre uçta (köşe 
destekli) dikey kuvvetlere ek olarak dönmeye 
karşı da bir tepki oluşur. Yapısal tasarımda 
dönmeye karşı oluşan bu tepkiye moment 
denir.  

 

In a beam with one end fixed, the 

deflection is smaller when resulting from 

the same load from Example 1. Note that 

on the fixed end (rigid connection), in 

addition to the vertical forces, there is also 

a reaction to rotation. In structural design, 

rotation is called moment. 

 
 

 

BASINÇ 

COMPRESSION 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÇEKME 

TENSION 

 

Her iki ucu ankastre (sabit) olan bir kiriş 
Örnek 1 ve 2 ile karşılaştırıldığında  

 daha az sapar. Her iki uçta da momentin 

(dönmenin) iletimini gözlemleyin. 
 

A beam fixed on both ends deflects even 

less when compared to examples 1 and 2. 

Experience the transmission of the moment 

(rotation) at both ends. 

 
 

Eğilme, kiriş boyunca hem basma (compressive) hem de çekme (tensile) 
gerilmeleri oluşturur. Örnek 1’de, yay dönüşlerinin üst kısımda birbirine 

yaklaşırken, alt kısımda birbirinden uzaklaştığını gözlemleyin; bu durum 
üstte basınç, altta çekme gerilmesini gösterir. Konsol kirişte (Örnek 4) ise 
bu gerilmeler tersine döner; üstte çekme, altta basınç gerilmesi oluşur. 

 

Bending causes both compressive and tensile stresses along the beam. 

Note in Example 1 that the spring turns move closer to one another at the 

top part and move farther from one another at the bottom part, char- 

acterizing compression at the top and tension at the bottom. In the case 

of the cantilever beam (Example 4), these stresses are inverted, displaying 

tension at the top and compression at the bottom. 

 
 
 
 

 

Konsol kirişte, sapmanın eğriliği tersine 

döner ve yer değiştirme, önceki örnekler- 
den çok daha büyük olur. 

 

In a cantilever beam, the curvature of the 

deflection is inverted and its displacement 

is much greater than those of the 

previous examples. 
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DİKEY YÜK 

VERTICAL LOAD 

    DİKEY  YÜK 

VERTICAL LOAD 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

DİKEY YÜK 
VERTICAL LOAD 

+ 
MOMENT 

MOMENT 

 

 

     DİKEY YÜK 

VERTICAL LOAD 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

DİKEY YÜK 
VERTICAL LOAD 

      DİKEY YÜK 
VERTICAL LOAD 

+ + 
MOMENT 

MOMENT 
MOMENT 

MOMENT 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

DİKEY YÜK 
VERTICAL LOAD 

+ 
MOMENT 

MOMENT 

 

DEFLECTION 
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Elemanlar arasında bir veya birden fazla 
köşe desteği kullanmak. 

 

 
Using one or more rigid connections 

between members 

ÇERÇEVELER  
FRAMES 

 
3 x  Genellikle tüm yapılar bütünsel davranır. Ancak analiz sürecini basitleştirmek 

6 x için yapı parçalarına ayrılması yaygındır. Bu parçalar ayrı ayrı incelense bile, 
yapının genel davranışından sorumlu olduklarını unutmamak çok önemlidir. 

4 x  

                                                                              Binalarda en yaygın yapısal konfigürasyonlardan biri, kolonlar ve kirişlerden  
                      4 x                                                                                 oluşan dikdörtgen çerçevedir ve tek bir sistem olarak davranır. Bu sistemi 
                                1 x                   anlamaya başlamak için, onu bir düzlem olarak analiz edeceğiz. Bu analizi   

2 x mümkün kılmak için aşağıdaki yapıyı iki Çapraz kullanarak monte edin. 

2 x Tamamen mafsallı (pimli) bağlantılardan oluşan çerçevenin kararsız olduğunu, 
unutmayın; çünkü yan yük (örneğin rüzgar kuvveti) uygulandığında denge  
ortadan kalkar ve bu durum yapının çökmesine yol açar. 

1 x 
 

Normally, all structures behave spatially. However, to simplify the analysis 

process, it is common to divide them into parts. It is very important to note 

that even when analyzed separately, these parts are responsible for the 

overall behavior of the structure. 

One of the most common structural configurations in buildings is the 

rectangular frame, formed by columns and beams and behaving as a sin- 

gle system. In order to begin to understand this system, we will analyze it 

as a plane. Assemble the following structure using two Diagonals to make 

this analysis possible. 

Note that the frame composed entirely of pinned connections is unstable, 

because its balance ceases to exist when a lateral load is applied (i.e., the 

wind strength), which will cause the collapse of the structure. 

 

 

Çerçeveyi sabit (stabil) bir yapı hâline nasıl getirebiliriz? 

How to make the frame a stable structure? 

 

 

 

Çapraz bağlama kullanmak 
 

Using diagonal bracin g 

Çerçevenin iç kısmını, çapraz bir 
eleman yerine düzlemsel bir yüzeyle 

doldurmak, örneğin bir plaka 
kullanmak 

 

Filling the interior of the frame 

with a planar surface, such as a 

shear wall 

 

 Bu seçeneklerin kendine özgü özellikleri ve davranışları vardır. Hangi 
çözümün uygulanacağı, projenin mimari ve yapısal gereksinimlerine 
bağlıdır. 

These options have distinct characteristics and behaviors. The 

choice of a solution to be adopted depends on the architectural 

and structural needs of the project. 
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Aşağıdaki modeli monte edin ve çapraz takviye (bracing) 
sisteminin işleyişini anlayın. 
Çerçeveye yalnızca bir çapraz eleman ekleyin ve bu 
elemanın, yükleme yönüne bağlı olarak farklı şekilde 
çalışacağını gözlemleyin. Yük soldan uygulandığında, çapraz 
çekme elemanı olarak görev yapar; çerçevenin yer 
değiştirmesini önler ve yapıyı stabilize eder. 

Yük tersine çevrildiğinde (sağdan), çapraz basınç elemanı 
olarak çalışmaya başlar. Eleman çok narin olduğundan 
burkulur, çerçevenin yer değiştirmesine izin verir ve yapıyı 
kararsız hâle getirir. 

Assemble the sequence below and understand the 

functioning of the bracing system. 

Add only one diagonal brace to the frame and note 

that this member will work in a different manner, based 

on the loading direction. When the load is applied from 

the left side, the diagonal works in tension, preventing the 

displacement of the frame and stabilizing the structure. 

When the load is reversed (right side), the diagonal starts 

to work in compression. Because it is a very slender 

element, the diagonal buckles, allowing the displacement 

of the frame and making the structure unstable. 

Yapısal elemanlar arasındaki bağlantılar sertleştirildiğinde, 
yapı bir rijit çerçeve hâline gelir. 
Dikkat edin: rijit çerçevenin yatay yer değiştirmesi, çapraz 
takviyeli çerçevenin yer değiştirmesinden çok daha fazladır. 
Bu nedenle, bu yapılar sırasıyla salınımlı ve salınımsız 
olarak sınıflandırılır. 

 

 

 

By stiffening the connections between structural members, 

the structure becomes a rigid frame. 

Note that the lateral displacement of the rigid frame 

is far greater than that of the braced frame. For this 

reason, these structures are classified as sway and non- 

sway, respectively. 
 

 

 

 

 

 
Tek çapraz elemanlı bir çerçeveyi stabilize etmek için, bu 
elemanın hem çekme hem de basma yüklerine dayanabilmesi 
gerekir. Basma için daha kısa ve kalın elemanlar 
gerektiğinden, daha ekonomik bir seçenek, iki çapraz 
elemanın çapraz (X) takviye oluşturacak şekilde 

kullanılmasıdır. Böylece, yük yönü ne olursa olsun, 
elemanlardan biri çekme altında çalışacak ve çerçevenin yer 
değiştirmesini önleyecektir. 

To stabilize a frame with a single diagonal brace, that 

element must be able to withstand both tension and 

compression loads. As compression requires less slender parts, 

a more economical option is to use two diagonal members 

forming a cross-bracing shape, as that would ensure one of 

the members would work in tension and prevent the frame 

displacement, regardless of the load direction. 

Bir rijit çerçeve, sert ve yuvarlak bağlantılardan oluşan çeşitli 
konfigürasyonlara sahip olabilir. Aslında, tek bir köşe desteği 
bir düzlem çerçeveyi stabilize etmek için yeterli olabilir. 
Kullanılacak köşe desteği sayısının belirlenmesi, yapısal tasarım 
gereksinimlerine bağlıdır. 

 

 

A rigid frame may have multiple configurations composed 

of rigid and pinned connections. In fact, a single rigid 

connection may be enough to stabilize a plane frame. The 

definition of the number of rigid connections to be adopted 

will depend on the structural design requirements. 
 

 

 

  

 

 

 

Çapraz (X) takviye şekli en verimli konfigürasyon olup, bu 
nedenle en yaygın kullanılan sistemdir. Ancak, binanın iç 
mekân gereksinimlerine bağlı olarak farklı 

konfigürasyonlar da kullanılabilir. Dikkat edilmelidir ki, bir 
takviye sisteminin temel işlevi yatay yükleri karşılamaktır; 
dikey yüklerin taşınmasına doğrudan katkıda bulunmaz. 

 

The cross-bracing shape is the most efficient 

configuration and, therefore, the most common. 

However, depending on the interior space requirements 

of the building, other configurations can be used. Note 

that the main function of a bracing system is to resist 

horizontal loads, without contributing directly to the 

absorption of vertical loads. 

Rijit çerçevede, kolonlar ve kirişin yapının üzerine etki eden 

hem yatay hem de dikey yükleri karşılamaktan sorumlu 
olduğunu gözlemleyin. 

 

Observe that in the rigid frame, the columns and the 

beam are responsible for resisting both horizontal and 

vertical loads acting on the structure. 
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ÇERÇEVELER  
FRAMES 

 

12 x  

48 x  

4 x 
 

18 x 

6 x 

12 x 

12 x 

 

3 x 

Önceki örnekteki çerçeveye, düzleminin dışına üç kiriş ve iki kolon ekleyerek 
bir uzay çerçeve oluşturabiliriz. Ancak tüm bağlantılar mafsallı olursa, yapı her 
yöne serbestçe hareket edebilir ve bu da yapının dengesiz olduğu anlamına 
gelir. Uzay çerçeve, düşey ve yatay düzlemlerinin çaprazlaması (rijitlenmesi) 
ile stabil hale gelir. 

Aşağıdaki yapıyı kurun ve yapının dengeli hale gelmesi için gerekli en az kararlı 
düzlem çerçeve sayısının, düşey ve yatay düzlemler dikkate alındığında, dört 
olduğunu not edin. 

Binalarda, döşemeler de yatay düzlem için çaprazlama işlevi görebilir ve düşey 
düzlemlerdeki çaprazlama sistemleriyle birlikte çalışabilir. 

 
 

By adding three beams and two columns to the frame in the previous exam- 

ple, outside of its plane, we can create a space frame. However, if all connec- 

tions are pinned, the structure will be free to move in any direction, charac- 

terizing an unstable structure. The space frame becomes stable through the 

bracing of its vertical and horizontal planes. 

Assemble the structure below and note that the minimum amount of sta- 

ble plane frames required to make the structure stable is four, considering the 

vertical and horizontal planes. 

In buildings, the slabs can also function as bracing for the horizontal plane, 

working in tandem with the bracing systems of the vertical planes. 

 

 

 

 
 
 

 

UYGULAMALI EGZERSİZ 1 
PRACTICE EXERCISE 1 

 

Farklı 

yüksekliklerdeki 
yapıların yatay yer 
değiştirmesini 
gözlemleyerek 
kurun. 

 
Assemble and 

observe the lateral 

displacement of 

structures with 

different heights. 
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Önceki örnekte, bazı düzlemlerin çaprazlanmasıyla uzay 
çerçevenin stabil hale geldiğini gözlemledik. 

Birden fazla katı olan bir yapıda, aynı yaklaşım her kat için 
benimsenmelidir. 
Çaprazlanan düzlemlerin her katta aynı olması gerekli değildir. 
Ancak, katlar arasındaki çaprazlama sistemlerindeki süreksizlik, 
yapısal sistemin verimliliğinin azalmasına yol açabilir. 
Tasarım çözümünün seçimi ise proje gerekliliklerine bağlı 

olacaktır. 

 

We observed in the previous example that the space 

frame becomes stable upon bracing some of its planes. 

In a structure with more than one story, the same 

reasoning should be adopted for each floor of the building. 

It is not necessary that the braced planes are the 

same on the various floors. However, discontinuity of 

bracing systems between levels may result in a reduced 

efficiency of the structural system. The design solution 

choice will depend on project requirements. 

Çok katlı yapıların stabilitesinin anahtarının yalnızca düşey 
yüklerin zemine iletilmesiyle ilgili olmadığını, aynı zamanda 

rüzgar ve deprem gibi yatay yüklere karşı koymakla da ilgili 
olduğunu not ettik. 

Yapının yüksekliği arttıkça, yatay yer değiştirmenin önemli 
ölçüde arttığını unutmayın. 

Aşağıda gösterilen uygulamalı egzersizleri takip edin ve 
yapıların yatay yer değiştirmelerindeki farkı gözlemleyin. 

 
 

 

We have noted that the key to the stability of multi- 

storey buildings is not related only to transmitting 

vertical loads to the ground, but also to resisting 

horizontal loads, such as winds and earthquakes. 

Note that as we increase the height of the building, 

the lateral displacement is accentuated considerably. 

Follow the practice exercises shown below and observe 

the difference in lateral displacement of the structures. 
 

 

 

 

  

 
 

 
 

 

 
 

UYGULAMALI EGZERSİZ 2 
PRACTICE EXERCISE 2 

 

Bu örnekte, farklı 
boyutlardaki cephelere 
yük uygulandığında 
yapının yatay yer 

değiştirmesini ve 
titreşimini gözlemleyin. 

 
In this example, note 

the lateral displacement 

and the vibration of the 

structure when the load 

is applied on the facades 

with different dimensions. 

            UYGULAMALI EGZERSİZ 3 
PRACTICE EXERCISE 3 

Aynı yapıyı farklı çaprazlama sistemleri ile 
kurun ve yatay yer değiştirmeleri 
gözlemleyin. 

Put together the same structure with 

different bracing systems and observe 

the lateral displacements. 
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KAFES KİRİŞLER   
TRUSSES 

 

10 x  

8 x  

4 x 
 

23 x 

 

8 x 

Kiriş sistemi (truss), pimli bağlantılarla 
birleştirilmiş çubuklardan oluşan ve üçgenler 
oluşturan bir yapısal sistemdir; işte bu özellik 
ona stabilite kazandırır. Doğru şekilde 
tasarlandığında, truss çubukları yalnızca eksenel 
çekme ve basınç kuvvetleri altında çalışır. 

Bu özellikler, truss’u malzeme kullanımı 
açısından ekonomik bir yapı sistemi hâline 
getirir ve görsel olarak hafifliği yüksek bir sistem 

yapar. Bu nedenle genellikle büyük açıklıkları 
geçmek için tercih edilir. Truss uygulamalarına 
çatı, köprü, kule gibi yapılarda rastlanabilir. 

Aşağıdaki örneği takip ederek düzlem kirişli 

çerçevenin davranışını anlayın. 

The truss is a structural system composed of 

bars joined through pinned connections 

forming triangles, the feature which gives it 

stability. When properly designed, the truss 

bars only work in axial tension and 

compression. 

These characteristics make the truss an 

economical structural system when it comes 

to material consumption, and one of great 

visual lightness, often used to over- come 

large spans. Its application can be observed 

in roofs, bridges, towers, etc. 

Follow the example below to under- 

stand the behavior of a plane truss. 

 

 
 

 

Yapının tepesine düşey bir yük 

uygulayın.  Çaprazların basınç 
altında kaldığını ve yatay kuvvetler 
üreterek destek noktalarından 
uzaklaşmaya neden olduğunu 
gözlemleyin. 

 

Apply a vertical load on top of the 

structure. Notice that the diagonal bars are 

being compressed, generating horizontal 

forces that cause a shift away from the 

bearing points. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Destek noktalarının kaymasını önlemek 
için yatay bir çubuk ekleyin ve bu 
parçanın çekme etkisine maruz kaldığını 

gözlemleyin. Bu şekilde oluşan yapı bir 

kirişli çerçevedir (kafes kiriş). 
 

Add a horizontal bar to prevent the shift 

of the bearing points and observe that 

this part will be subjected to tension. The 

structure thus formed is a truss. 
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Önceki örnekte belirtildiği şekilde iki kafesi  
yan yana, orta kolon olmadan monte edin. 

 Kafeslerin tepe noktalarının kendi ağırlık yükleri 
nedeniyle birbirine yaklaştığını gözlemleyin. 

 

Assemble two trusses as outlined in the previous 

example, side by side, without the central 

column. Note that the top of the trusses shifts 

closer due to their own weight load. 

 

 

 

İçe kaymayı önlemek ve yapıyı dengelemek 
için üst kısma yatay bir çubuk ekleyin. Bu 

 çubuğun basınç altında çalışacağını unutmayın. 
Yapı dengelenmiş olur ve daha uzun açıklıklı bir 
kafes (truss) elde edilir. 

 

To avoid the shift inward and balance the 

structure, add a horizontal bar at the top. 

Note that it will be subjected to compression. 

The structure is balanced, resulting in a longer 

span truss. 

 
 
 

 

Kafes çubuklarının yalnızca eksenel çekme ve 
basınçta çalışmasını sağlamak için yükler 

yalnızca birleşim noktalarına (metal kürelere) 
uygulanmalıdır. Aksi takdirde, elemanlar 
eğilmeye maruz kalır ve çubukların kesitinin 
artırılması gerekir; bu durum kafesi daha rijit, 
dolayısıyla daha az ekonomik hâle getirir. 

 

To ensure that the truss bars work 

exclusively in axial tension and compression, 

the loads must be applied only at the joint 

(connections). Otherwise, the parts are 

subjected to bending, requiring an upsize of 

the bars, which makes the truss stiffer and, 

therefore, less economical. 
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KAFES KİRİŞLER  
TRUSSES 

 

11 x  

5 x  

4 x 
 

24 x 

 

6 x 

Kafes çubukları birden fazla düzlemde düzenlendiğinde, elde edilen sistem uzay 
kafes (space frame) olarak adlandırılır. Bu, büyük alanları geçmek için en sık 

kullanılan yapısal konfigürasyonlardan biridir. Aşağıda gösterilen diziyi monte 
edin ve uzay kafes kafeslerin, deformasyon ve çubuk yüklenmesi açısından tüm 
yönlerde benzer şekilde davrandığını gözlemleyin. Uzay kafesler farklı türde 
yapısal modüllerden oluşabilir. En yaygın olanı kare tabanlı piramittir. 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
KARE 

SQUARE 

KARE – KARASIZ 

                SQUARE – UNSTABLE 

ÜÇGEN – KARARLI 

TRIANGLE – STABLE 

DÖRTYÜZLÜ 

TETRAHEDRON 

 
 
 
 

 

                                                                                                                             DÖRTYÜZLÜ MODÜLLERDEN OLUŞAN UZAY KAFES KAFESİ MONTE EDİN 
ASSEMBLE A SPACE FRAME TRUSS COMPOSED OF TETRAHEDRONS 
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  ÜSTTEN GÖRÜNÜŞ  

VIEW FROM THE TOP 

 
 
 
 
 
 

 

2 
 

 
   ÜSTTEN GÖRÜNÜŞ  

                                                                                                                                                                                                                                                                VIEW FROM THE TOP 
 
 
 
 
 
 

 

3 
 

 
ÜSTTEN GÖRÜNÜŞ  

VIEW FROM THE TOP 
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  06 
 
 

 
When the truss bars are organized in more than one plane, the system 

achieved is known as a space frame truss. It is one of the most frequently 

used structural configurations to overcome large areas. 

Assemble the sequence shown below and observe that the space frame 

trusses behave in a similar manner in all directions when it comes to de- 

formation and bar loading. The space frame trusses can be made up of dif- 

ferent types of structural modules. The most common one is the pyramid with 

a square base. 

 
 
 
 
 

 

 

    

    ÜÇGEN PRİZMA 

TRIANGULAR PRISM 

KARE TABANLI PİRAMİT 

SQUARE-BASED PIRAMID 

KARE TABANLI PİRAMİT 

        SQUARE PRISM 
   BEŞGEN TABANLI PİRAMİT 

PENTAGONAL-BASED PYRAMID 

 
 

 
 

 

KARE TABANLI PİRAMİTLERDEN OLUŞAN BİR UZAY KAFES (SPACE FRAME) KAFESİ MONTE EDİN 

ASSEMBLE A SPACE FRAME TRUSS COMPOSED OF SQUARE-BASED PYRAMIDS 
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ÜSTTEN GÖRÜNÜŞ 
VIEW FROM THE TOP 
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ÜSTTEN GÖRÜNÜŞ 
VIEW FROM THE TOP 
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ÜSTTEN GÖRÜNÜŞ 

VIEW FROM THE TOP 
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VIERENDEL KAFES KİRİŞ __ 07 
VIERENDEEL TRUSS 

 

 

12 x  

48 x  

4 x 
 

24 x 

 
 

 

Vierendeel kafes, çerçeveler oluşturan köşe 

desteklere birbirine bağlanmış çubuklardan 
oluşan bir yapısal sistemdir. Köşe desteklerin 
kullanılması, mafsallı bağlantılara sahip bir 
çerçevenin kararsız olduğunu önceki örnekler 
göstermiştir, bu nedenle gereklidir. 

Vierendeel kafes çubukları, çekme ve basma 
gerilmelerine ek olarak eğilme gerilmelerine 
de maruz kalır. Bu nedenle, genellikle daha 
fazla malzeme kullanılması gerekir ve bu yapı, 
standart bir kafese kıyasla daha ağır olur. 

Bu sistem, standart kafese bir alternatif olarak 

kullanılabilir. Genel olarak, Vierendeel kafes, 
çapraz elemanların binanın estetiğini veya 
fonksiyonelliğini etkilemesi durumunda tercih 
edilir. 

 
The Vierendeel truss is a structural system 

composed of bars linked through rigid joints, 

creating frames. The use of rigid connections 

is necessary due to the fact that a frame with 

articulated connections is not stable, as 

evidenced by previous examples. 

The Vierendeel truss bars, in addition to 

tension and compression stresses, are sub- 

ject to bending stresses. Because of this, 

more material is usually required, making 

this structure heavier in comparison with a 

standard truss. 

This system can be an alternative to the 

truss. In general, the Vierendeel truss is se- 

lected when the diagonal members inter- 

fere in the aesthetics or in the functional- ity 

of the building, for instance. 

 

 
 

KAFES — MAFSALLI (PİMLİ) BAĞLANTILAR 

      TRUSS — PINNED CONNECTIONS 
 
 
 
 
 

 

VİERENDEEL KAFES – SERT (ANKASTRE) BAĞLANTILAR 

VIERENDEEL TRUSS — RIGID CONNECTIONS 



 

UYGULAMA! 
PRACTICE! 

 

 

Bu kılavuzda, yapısal sistemlere ait bir dizi 

örneği bir araya getirdik; amacımız, bunları 

kendi başınıza monte etmenizi ve test 

etmenizi teşvik etmektir. Bu örnekleri 

tanımlarken ve açıklarken hedefimiz, sunulan 

problemlere kesin çözümler vermek değil; 

bağımsız, dinamik ve araştırmacı bir şekilde 

çalışma yöntemini önermektir. 

Amaç, temel kavramları göstererek kendi 

araştırmalarınızı ve yapısal çözümlerinizi 

geliştirebilmenizi sağlamaktır. 

Mola ile de uygulanabilecek bazı egzersiz 

önerileri: 

 

→ Mevcut binaların yapısal sistemlerini yeniden 

oluşturun. 

→ Aynı mimari formlar için farklı yapısal 

alternatifleri deneyin. 

 

→ Proje tasarımının bir parçası olarak deneysel 

çalışmalar geliştirin ve incelenen yapının 

davranışını hemen simüle edin. 

 

→ Benimsenen yapısal çözümü optimize edin; 

deneme-yanılma yoluyla, belirli bir yapısal 

sistemin stabilitesi için hangi elemanların 

gerekli olduğunu belirleyin. 

 

Mola Yapısal Kit 1 ile harika deneyimler 

yaşamaya devam edin ve bunları #molamodel 

etiketiyle bizimle paylaşın. 

We’ve put together in this manual a series 

of examples of structural systems to invite 

you to assemble and test them on your 

own. When defining and describing these 

examples, our goal was not to provide 

final answers to the problems presented, 

but to suggest a way to study that is 

independent, dynamic and investigative. 

The idea was to show you basic concepts 

required so that you can develop your 

own research and structural solutions. 

As suggestions of exercises that can 

also be performed with Mola: 

 

 

→ Reproduce structural systems of 

existing buildings. 

 
→ Try different structural alternatives 

for the same architectural forms. 

 
→ Develop experimental studies as part 

of the project conception, simulating 

immediately the behavior of the 

structure under study. 

 
→ Optimize the structural solution 

adopted, finding, through trial and 

error, what elements are essential 

for the stability of a particular 

structural system. 

 
Go on to have great experiences with 

your Mola Structural Kit 1 and share them 

with us using #molamodel. 
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